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Slnrichtxing zur drahtgebiondenen ooler draht- 
losen Obertragung von elektrisohen MeBwerten 



Die Erfindung betrlfft eine Einrlchtving zur drahtgebundenen 
Oder drahtlosen ybertragtmg von elektrischen MeBwerten, ins- 
besondere zur Telemetrle von Vitalwerten, mit denen ein nie- 
derfrequent§r Hilfstrager moduliert wird, mit einem von einer 
Batterie gespeisten Sender, der entweder den niederfrequenten 
Hilfstrager mmittelbar Oder eln^ mit dam HilfstrSger modu- 
lierteh hochfrequenten Trager aussendet, und mit eihem 
Empranger fiir den Empfang des niederfrequenten HilfstrSgers 
Oder des hochfrequenten Tragers. 

Bei einer solchen Einrichtung vmQ Vorsorge getroffen werden, 
daS die eindeutige Aiissendung und Wiedergabe der MeBwerte tiber- 
v/achbar slnd. Geht man davon aus, daB am Aufnahmeort der MeB- 
werte, z. B. an einem Krankenbett, nur ein transportables Sen- 
degerat, das aus einer Batterie betrleben werden muB, verwen-. 
det wird, so besteht die Gefahr, daB bei absinkender Spannung 
der Batterie die Signale versfUmmelt beim Empf anger ankommen 
und zu Pebldiagnosen AnlaB geben. Der Empfanger selbst soil 
angenororaenerweise ortsfest stationiert sein und daher mit Netz- 
wechselspannung versorgt werden, also betriebssicher sein. 

Die 
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Die Erfindimg schlSgt nun eine Einrichtiing vor, mittels der man 
am £mpfSnger erkennen karnii ob die Spanniing an der das Sende- 
gerat betreibenden Batterie noeh den verges ciiriebenen Wert be- 
sitzt. Die Erfindimg besteht darin, daS in dem Sender, eine 
Schaltung vorhemden ist, die die Aussendiing des iiiederfrequenten 
Hilfstragers unterdriickt, sobald die Spannung der Batterie 
vinter einen vorbestinunten Wert absinkt, und dafl der Empfariger 
eine Anzeigevorricbtung hat, die ein Aiisbleiben des nlederfre- 
quenten HilfstrSgers anzeigt. 

Die Signale, die beispielsweise bei der Aufnalme eines Elektro- 
kardiogranuns (EKG) einen Prequenziamfang der "tibertragtmg von 
Bruchteilen eines Hertz bis zu secbzig Hertz haben, v/erden dem 
Hilfstr^er-Oszillator mit einer an der oberen Grenze des Nie- 
derfrequenzbereiches liegenden Preqiienz (belspielsweise zelui- 
tausend Hertz) aufmoduliert, Dieser modxilierte Hilfstrager wird 
bei Wahl einer drahtgebunderien Ubertragvmg Uber Drabtleittingen 
zum Empf anger unmlttelbar Ubertragen und dort als niederfre- 
quente Spannung aufgenonmien . 

Bei Wahl einer drahtlosen Obertragung wird mit dem bereits durch 
die MeBwerte modulierten HilfstrSger ein Hoohfrequenz-Oszillatar 
moduliert und diese hochfrequente Spannung liber eine Antenne 
ausge s t r ahl t , 

Sinkt nun die Spannung der den Sender speisenden Batterie durch 
l&iger . andauemden Stromverbrauolx wter einen vorbeetimmten Wert, 
so wird die Aussendving des HilfstrSgers, wie oben beschrieben, 
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unterbunden, mit der Wirkung, daJB-- bei drahtgebundener Obertragxiiig 
an den Srapf anger Uberhaupt nichts iibertragen wird und bei draht- 
loser Uberti-agung der EmpfSnger nur eine immodulierte hochfre- 
quente Spannung erhSlt. Bei beiden Obertragungsarten kann nach 
einen weifceren Merkmal der Erfindung eine ScHaltungsanordnung in 
dem Empfanger voygesehen sein, die aiif die Prequenz des nieder- 
frequenten Hilfs'tragers abgestimmt ist xind bei Axasbleiben des 
HilfstrSgers eine Anzeig"evorricht\mg betatigt, beispielsweise 
eine rote. Lampe axifleucliten IMBt. Dieses bedeutet gegebenenfalls, 
daB die. Spannimg der Batterie zu tief abgesvmken ist. .Ein Defekt 
in der Erzeugung oder Aussendting der hochfrequenten Spasanung bei 
Wahl einer drahfclosen tibertragung kann vermittels einer an sich 
bekannten Rausciisperre - dadureh beim Empfanger erkannt werd;en> dafi 
beim Ausbleiben der HooHfrequenten Spanniang die Raiischsperre eine 
zweite Anzeigevorrichtung beim Empf Snger befcatigt, beispielsweise 
eine gelbe Lampe aiifleucliten ISBt, 

In Durohftihrting des Erfindimgsgedankens kann der der Erzeugung 
Oder Verstarkung des nlederfrequenten HilfstrSgers dienende 
Teil des Senders eine Transistorstuf e in Emitterschaltimg mit 
einem an der Batterie liegenden Spannijngsteiler fUr die Basis 
enthalten.j der aus obmschen Widerstanden in seinem emlttersei- 
tlgen Abschnitt \md aus einer in Sperrichtving geschalteten 
Zener-Diode- in seinem kollektorseitigen Abschnitt besteht, wobei 
die Zener-Diode im Durchbruohsgebiet und die Transistorstuf e in 
einer vorgesehenen Weise arbeiten, solange die Spannung der 
sactario eptfiior lo* aia dor vorl>»«*lTBmt« War6# und wobel bei Ab- 
sinken der Spannung an der Batterie unter den vorbestimmt^n Wert 
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die Spannimg an der Zene'r-Diode kleiner als die Zener-Spannung 
wird, wodurch die Zener-Diode und die Transistorstufe gesperrt 
werden. 

V/lrd die erf indungsgemafie Schaltung in dem der Erzeugxang des 
niederfrequenten HilfstrSgers dienenden Teil des Senders ange- 
wendet, so setzt der Oszillator des Hilfstr^ers bei. Absinken 
der Batteriespannung aus, Bei Einbau der errindiangsgemafien 
Sohaltiang in die den niederfrequenten HilfstrSger Verstarkende 
VerstSrkerstufe wird bei Absinken der Batteriespannung die Ver- 
starkung gesperrt, so daJ3 ebenfalls keine Spanniang des nieder- 
frequenten HilfstrSgers zur Verfiigung steht. In beiden pailen 
sprioht die auf die Prequenz des niederfrequenten HilfstrSgers 
abgestimmte Anzeigevorrichtung, die am EmpfSnger das Absinken 
der Batteriespannung anzeigen soil, an. Bei frequenzmodxaiertem 
HilfsSender ist eine Spei^rung der VerstSrkerstufe zu empfehlen, 
well ein Stillsetzen des frequenzmodulierten Senders mittels 
der Zener-Diode unUbersiohtllche Verbal tnisse bringt. Amplituden- 
modulierte Sender kSnnen ohne 'weiteres isowohl in ihrer Oszilla- 
torstufe als aucb in ibr^r Verstarkersttife gesperrt werden. 

Man konnte bei Waixl der drahtlosen Ubertragung natiirlich an dem 
der Erzeugung oder Veratarkung des hochfrequenten Tragers die- 
nenden TeiX des Senders die erfindxangsgemase Sohalttmg vorsehen 
land bei Absinken der Batteriespannung den hochfrequenten TrSger 
anstatt den niederfrequenten^ TrSger abschalten lassen, Das.Aus- 
blelben des hoohrrequenten Trttgers wlrd danii belin Empf finger z. B. 

mittels der Rauschsperre angezeigt. 

^ ^ ^ ^ Weitere 
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Weitere Elnzellielten der Erfindxmg sowle deren Wirkungsweise 
seien anhand der Zeichnungen erlautert, in denen je ein Schal- 
• tungsbei spiel fUr elnen der Erzeugung und der VerstSrkung des 
niederfrequenten. Hilfstragers dienehdeii Tell des errindvings- 
geinasen Senders scheraatisch dargestellt ist. 

Pig. 1 ist ein Schaitvmgsbeispiel ftlr einen zu sperrenden 

Transistor-bszillator des niederfrequenten Hilfstragers, 

Pig. 2 bringt eine zu sperrende VerstSrlcerstufe. 

Ein nlederfrequenter Transistor-Oszillator des Hilfstragers ent- 
halt einen Transistor 1, einen aus einer IndiaktivitSt 2 mit 
Rticldcopplungswindimgen und einer Kapazitat 5 bestehenden Schwin- 
gungskreis xmd einen die Spannimg fUr die Basis 6 des Tran- 
sistors bestimmenden Spannungsteiler, der sicb aua einer Zener- 
Diode 4 und einem Widerstand 5 zxisammensetzt. Die Zener-Diode 
ist in Sperrichtimg bezUglich des an. einen AnsohltiB 9 angeschal- 
teten posltiven Poles einer Batterie und des an einen Anschltifl 10 
angeschalteten negativen Poles der Batterie gesohaltet. Die 
Zener-Diode- und der-¥iderstand slnd- so dimensloniert, dai3-die- 
Zener-Diode im; Durchbruchsgebiet arbeitet vind die Bas,is 6 eine 
gev/isse positive, die Sphwingwgen des niederfreiquenten Tran- 
sistor-Oszlllators 1 aoifrechterhaltende Spannung .tiber die Zener- 
Diode erhalt, wenn die an AnschliiB 9, 10 angesobaltete Batterie 
unverbraucht ist, also eine gentigend hohe, Uber einem vprbe- 
sticuTiten V/ert llegende Spannvmg hat^ 

Die 
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Die auf nicht gezeichnete Weise mlt den MeBwerten modulierte 
Spannvrng des Hilfs-trSgers wird an den Anschliissen 19, 20 abge- 
nomnien und entweder vom Sender immlttelbar liber Draht dem 
Empf anger zvigefUhrt oder zvaa Modulieren. eines hocbfrequenten 
Tragers des Senders benutzt. • 

Wenn dagegen die Batterie an Spannung verliert vind dadtirch die 
Spannung an der Zener-Dlode kleiner als die Zener-Spannxang wird, 
so waehst der bisher im Diirchbruchsgebiet gUltige kleine Wider- 
standswert der Zener-Dlode plStzlich aiif einen sehr hohen Wider- 
standswert an, und der Spannimgsteiler 4, 5 ftilirt an der Basis .6 
eine sehr kleine, die Schwingungen des Oszlllator-Transistors 1 
ziam AbrelBen bringende Spannung. Es ist kein niederfrequenter 
Trager mehr vorhanden. 

Beim Empf anger ist eine auf die Prequenz des niederfrequenfcen 
Hilfstragers abgestlmmte, nicbt gezeiqimete Schaltungsanordniing 
vorgeseiien, die bei Ausbleiben des HilfstrSgers eine Anzeigevor- 
richtiang betatigt, 

Zu einer Verstarkerstufe der Pig. 2 ftir die niederfrequente 
Spannung des HllfstrHgers gehSrt ein Transistor 12, ein aus einer 
Zener-Diode l4 sowie einem Wlderstand 15 bestehender Spahnungs- 
teiler vxxd ein im Kollektorkreis liegender Arbeitswiderstand 15. 
Der Spannxmgs teller l4, I5 ist genauso angeordnet wie der Span- 
nungsteiler 4, 5 der Fig. 1; Zener-Diode l4 und Widerstand 15 
sind so dimensioniert, dafi, solange die Sjpannung an der Batterie 
oboz>tialb allies vopbeBtimmtsn Warfees llest, dla Spannxins an c&ar 

Basis 22 

00^8 20/ 11 85 

BAD ORIQtNAL 



24/68 



- 7 - 



1805A44 



PLI Heu/Li 
25.10.1968 



Basis 22 des Transistors eine fVtr das vorgesehene Arbeiten des 
Transistors nptwendige HShe hat. An AnsclilUESen 17, 18 kann die 
verstSrlcte Spannimg des Hilfstr^sers abgenommen werden, wShrend 
die lanverstarkte, in einem besonderen Oszillator erzeugte und 
gegebenenfalls bereits mit den zu Ubertragenden Mefiwerten modu- 
lierte niederfrequente Spannvmg AnsoblUssen 16, 17 ztigefiihrt 
ist. 

" 5rs t taei .Ab'sinken der Spannting an der Batterie xinter den vor- 
. bestimmten Wert v/ird auf die welter oben beschriebene Weise die 
VerstSrkerstufe mit dem Transistor 12 gesperrt, xmd es wird 
keine niederfrequente TrSgerspanmang von dem Sender weitergege- 
ben. Be im Empf anger sprioiit dadtiroh, die atif den niederfrequenten 
Hilfstrager abgestinunte Anzeigevorrichtiaig an. 
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Patentansprttche . 

1. Sinriclitung zur drahtgebundenen oder drahtlosen Obertragung 
von elektrischen Meflwerten, insbesondere zur Telemetrie von 
Vitalwerten, mit denen ein niederfrequenter HilfstrSger mo- 
duliert wird, mlt elnem von elner Batterle gespeisten Sender, 
der entweder deti niederf requenten. Hilf strSger unmlttelbar 
Oder einen mlt dem HilfstrSger modullertea hochfrequenten 
Trager aussendet, md mit elnem EmpfSnger fOr den Empfang 
des niederfrequenfcen HllfstrSgers oder des hochfrequenten 
Tragers, dadurch gekennzelchnet . dafl in dem Sender elne Schal- 
tung vorhanden ist, die die Aussendimg des niederfrequenten 
HilfstrSgers unterdrUckt., sobald die Spannung der Batterie 
unter einen vprbeetimmten Wert absinkt, und dafi der EmpfHhger 
eine Anzeigevorrichtung hat^ die ein Ausbleiben des. nieder- 
. f requenten HilfstrSgers anzeigt. 

2. Einrichtung nach Anspruoh 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
der Erzeugung oder Verstarkung des niederfrequenten Hilfs- 
trSgers dienende Teil des Senders eine Trans ist or stufe (rait 
1 Oder 12) in Emitterschaltung. mit eineni- an der ais Betriebs- 
spann;angsquelli3 dienenden Batteri© liegenden Spannungsteiler 
ftir die Basis (6 oder 22) enthalt, der aus ohmsohen Wider- 
standen (5 oder 15) in seinem emitterseitigen Abgchnitt und 
aus einerin Sperrichtung geschalteten Zener-Diode (4 oder 14) 
in seinem kollektorseitigen Abschnitt besteht, wobel die 
Widerstande und die Zener-Diode so dimensionlert sind, daS 
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die Zeiier-Diode Ini Durclibruclisse'biet und die Translstorstiif e 
in einer vorgesehenen Weise arbeiten, solange die Spannimg 



bei Absiiiken.. der Spannung an xler- Batterie unter den vorbe- 
stimmten Wert die. Spannving an der Zener-Dlode kleiner als 
die Zener-Spannung wird, wodurch die Zener-Dlode ijnd die 
Transistorstufe gesperrt werden. 

5. Sinrichtung hacli Anspruch 2, daduroh gekennzeichnet, daB die 
Trans istorsttife (rait 12) elne den niederfrequenten Hllfs- 
trager verstSrkende VerstSrkerstufe ist. 

4. Einriolitving nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
a?ranslstorstufe (mit l) e in den nie der frequent en HilfstrSger 
erzeugender Transistor-Oszillator ist, 

*5. Einrlchtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadxirch gekenn- 
zeichnet, daB in dem EmpfSnger eihe auf die Prequenz des 
niederfrequenten Hi-lfstrSgers abgestinnnte Schaltungsanordnung 
vorgesehen ist, die bei Ausbleiben des HilfstrSgers die An- 
- zeigevorrichtung betatigt.- . - - - - - . . _ - - 



der Batterie groBer ist als der vorbestinmite Wert, und daB 
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